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Abstract 



An electronic locking device consists of a lock cylinder (1) and a key (2), along with the following features: a first microch p 3) which is 
^earated in the lock cylinder; a second microchip which is integrated in the key; a coupling device which closes a signal circuit 
Seen Ihe two Sto ; when the key is inserted and allows the development of a cryptographic protocol, both these microchips 

an electromagnetic tumbler (6) with a tumbler element (7) for blocking the rotat,on of the lock cyhnder. 
ZS element can be released by temporary triggering of an operating element especially an ^^JO^^^J 
positive result of the cryptographic protocol. To provide the energy for the triggering of the operating element, an energy store is 
provided. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

® Elektronische SchlieSvorrichtung 
® Bei einer elektronischen SchlieBvorrichtung befinden 

sich im SchlieBzylinder (1) und Schlussel (2) Mikrochips 

(3, 4) mittels derer die Abwicklung eines kryptographi- 

schen Protokolls ermoglicht wird. Es ist eine elektrome- 

chanische Zuhaltung (6) vorgesehen, wobei ein Zuhaltee- 

lement (7) zur Blockierung der Drehung des SchlieSzylin- 

ders (1) nach positivem Ergebnis des kryptographischen 

Protokolls lediglich durch kurzzeitiges Ansprechen eines 

Betatigungselementes (8) f reigegeben werden kann. 

Diese SchlieBvorrichtung mit erhohter Sicherheit kann 

auf einfache Weise in herkommlichen SchlieBanlagen in- 

tegriert werden. Zur Stromversorgung kann eine Batterie 

(11) geringer Leistung verwendet werden. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine elektronische SchlieBvorrich- 5 
tung, bestehend aus einem SchlieBzylinder und einem 
Schlussel. Sowohl SchlieBzylinder als auch Schlussel wei- 
sen Mikrochips auf mittels derer eine Berechtigungsprufung 
erfolgL 

Aus der DE 41 26 416 Al ist eine solche SchlieBvorrich- 10 
tung bekannt. Dort sind Lichdeiter und Fotodioden vorgese- 
hen, uber die nach Korrespondenz von Mikroprozessoren 
die Freigabe zum Offnen des SchlUssels ubermittelt wird. 
Diese SchlieBvorrichtung eignet sich nicht fiir herkommli- 
che SchlieBanlagen. 1 5 

Auch die DE41 17 721 CI zeigt eine SchlieBvorrichtung 
mit Lichdeitern und Fotodiode. Der SchloBbolzen enthalt 
dort einen integrierten Lichdeiter, der Uber eine Leuchtdiode 
des Schlussels angesprochen wird. An der Austrittsstelle 
dieses Lichdeiters befindet sich die Fotodiode, die an einem 20 
Mikrochip angeschlossen ist. Auch der SchlUssel weist ei- 
nen solchen Mikrochip auf. Der Mikrochip liefert bei richti- 
ger Codierung ein Signal zur Aktivierung eines Elektroma- 
gneten, der die Arretierung des SchloBbolzens iiber einen 
Leistungsverstarker freigibt. Die Stromversorgung des 25 
Schliissels erfolgt iiber eine Batterie. Die beiden Mikrochips 
enthalten jeweils separate Batterien zur Sicherung vor Da- 
tenverlust. Der Mikrochip des Schlussels wie auch der des 
SchlieBzylinders gestatten die Programmierung einer PIN- 
Nummer, wobei sowohl die Programmierung des Schlosses 30 
wie auch des Schliissels jederzeit geandert werden kann. 

Bei SchlieBanlagen, die mit Chipkarten oder Lochkarten 
arbeiten, laBt sich eine leichte Umprogrammierung errei- 
chen. Zum Einbau derartiger SchlieBanlagen muB aber der 
gesamte vorhandene SchlieBmechanismus der Tiiren umge- 35 
baut werden, was mit groBem Zeitaurwand und hohen Ko- 
sten verbunden ist. 

Aus der DE 44 36 605 Al ist ein elektronisches Authenti- 
sierungs-SchloB bekannt. Das Authentisierungsverfahren 
lauft dort zwischen dem SchloB und einem mit einer Chip- 40 
karte ausgestatteten Authentisierungsgerat in der Hand des 
Benutzers ab. 

Vorteile der Erfindung 

45 

Mit den MaBnahmen der Erfindung laBt sich eine elektro- 
nische SchlieBvorrichtung konzipieren, die eine erhohte Si- 
cherheit bietet, insbesondere gegen ein Kopieren des 
Schlussels, und die ohne groBen Zusatzaufwand in beste- 
henden SchheBanlagen nachriistbar ist Bei der Erfindung 50 
muB lediglich ein handelsUblicher SchlieBzylinder gegen ei- 
nen modifizierten SchlieBzylinder gleicher geometrischer 
AuBenabmessungen ausgetauscht werden. Eine Umriistung 
einer kompletten SchlieBanlage etwa auf Chipkarten ist 
nicht notwendig. Im Gegensatz zur Losung gemSB der 55 
DE41 17 721 CI ist keine externe Batterie notwendig, die 
einen Runes trom aufbringen muB. Es muB insbesondere 
keine Kraft zur Bewegung der Zuhaltung iiber das elektroni- 
sche Betatigungselement aufgebracht werden. Das elektro- 
magnedsche Betatigungselement muB lediglich das Zuhal- 60 
teelement kurzzeitig entsperren, das beim Einfuhren des 
Schliissels, beispielsweise iiber ein Federelement, vorge- 
spannt wurde. Dieses kurzzeitige Entsperren wird iiber ei- 
nen Energiespeicher aufgebracht, der als Puffer wirkt. Einen 
Impuls hoher Stromdichte braucht die Batterie nicht zu lie- 65 
fern. Somit ist nur eine Batterie geringer Leistung erforder- 
lich, die direkt in den SchlieBzylinder oder SchlUssel inte- 
griert werden kann. Die Batterie kann mit den MaBnahmen 
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der Erfindung sowohl zum Entriegeln des Zuhalteelements 
als auch zur Stromversorgung der Mikrochips von Schlussel 
und SchlieBzylinder verwendet werden. 

Bei Verlust eines Schliissels ist im Gegensatz zu ilblichen 
mechanischen SchlieBzylindern kein Auswechseln des 
SchlieBzylinders oder bei einer SchlieBanlage gar ein Aus- 
wechseln einer groBen Anzahl von SchlieBzylindern not- 
wendig, Ein miBbrauchliches Kopieren des Schliissels ist 
kaum mdglich. AuBerdem kann bei Verlust eines Schliissels 
ohne groBen Aufwand und Kosten eine Umcodierung erfol- 
gen. 

Zeichnungen 

Anhand der Zeichnungen werden Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen SchlieBzylinder nach der Erfindung in einem 
Langsschnitt, 

Fig. 2 den SchlieBzylinder nach Fig. 1 in einer Vorderan- 
sicht, 

Fig. 3 eine elektromechanische Zuhaltung, 
Fig. 4 einen prinzipiellen Stromlaufplan, 
Fig. 5 bis Fig. 9 Herstellungsphasen eines Schliissels 
nach dem Erfindung. 

Beschreibung von Ausftihrungsbeispielen 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen SchlieBzylinder 1 nach der 
Erfindung mit den geometrischen AuBenabmessungen eines 
herkommlichen SchlieBzylinders. Ein solcher handelsUbli- 
cher SchlieBzylinder weist etwa im mitderen Bereich 
SchlieBnocken 18 sowie ein darunter angeordnetes Befesti- 
gungsgewindeloch 19 auf. Die sonst ubliche Zuhaltung mit 
einem Zuhalteelement 7 ist hier erganzt zu einer elektrome- 
chanischen Zuhaltung 6, die in Fig. 3 naher erlautert ist. Au- 
Berdem sind in Fig. 1 noch Kontaktzonen fiir elektrisch ge- 
geneinander isolierte Kontakte 12 vorgesehen. Die Elektro- 
nik fur die Steuerung der elektromechanischen Zuhaltung ist 
im Modul 18 untergebrachL Eine Batterie 11 ist, wie insbe- 
sondere Fig. 2 zeigt, in einem von auBen zuganglichen Bat- 
teriefach untergebracht. Damit kann die Batterie 11 auch im 
Einbauzustand des SchlieBzylinders 1 von aufien ausge- 
tauscht werden. Die elektrischen Leitungen zwischen Batte- 
rie, Elektronik, Kontakten und elektromechanischer Zuhal- 
tung sind in Fig. 1 nicht dargestellt Dafiir ist in Fig. 4 der 
Stromlaufplan aufgezeigt Das Schlusseiloch 19 im SchlieB- 
zylinder 1 ist in Fig. 2 dargestellt. 

Fig. 3 zeigt die elektromechanische Zuhaltung in einer 
Detailansicht. Das Zuhalteelement 7 - Zuhaltestift - zur 
Blockierung der Drehung des SchlieBzylinders 1 wird beim 
Einstecken eines SchlUssels 2 gegen ein Federelement 9 in 
Form einer Druckfeder nach unten gedriickL Die Elemente 
20 dienen zur FUhrung des Zuhaltestiftes 7. Wie der Strom- 
laufplan gemaB Fig. 4 zeigt, wird beim Einstecken des 
SchlUssels 2 ein Unterbrechungsschalter 14 betatigt, der den 
Stromkreis zwischen Batterie 11 und dem Mikrochip 3 des 
SchlieBzylinders 1 schlieBt Vom Mikrochip 3 wird nun die 
Abwicklung eines kryptographischen Protokolls mit dem 
Mikrochip 4 des Schlussels 2 eingeleitet. Dabei bilden die 
beiden Mikrochips 3 und 4 die Kryptoteilnehmer. Zur Si- 
gnalUbertragung des kryptographischen Protokolls ist eine 
Koppelvorrichtung vorgesehen, die im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel aus gegeneinander isolierten elektrischen 
Kontakten 12 beim SchlieBzylinder 1 einerseits und beim 
SchlUssel 2 andererseits besteht. Anstelle der Signalubertra- 
gung des kryptographischen Protokolls Uber solche elektri- 
schen Kontakte kann auch eine kapazitive, induktive oder 
opdsche Kopplung vorgesehen sein. Ober weitere gegenein- 
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ander isolierte Kontakte 13 beim SchlieBzylinder 1 und 
beim Schlussel 2 kann die Stromversorgung des Mikrochips 
4 des Schlussels 2 erfolgen, wenn dieser keine eigene Batte- 
rie aufweist. Altemativ hierzu kann der Schlussel 2 naturlich 
auch eine eigene Batterie aufweisen und seinerseits den 5 
SchlieBzylinder mil Strom versorgen. Neben der Funktion 
der Stromversorgung des/der Mikrochip(s) wird aus der 
Batterie 11 auch noch die Energie fur ein elektromagneti- 
sches Betatigungselement 8 aufgebracht, welches nach posi- 
tivem Ergebnis des kryptographischen Protokolls die Zuhal- 10 
tung 6, die die Drehung des SchlieBzylinders 1 normaler- 
weise blockiert, freigibt. Das Betatigungselement 8 besteht 
beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus einem Elektro- 
magneten, mit einer Magnetspule 15 und einem Weicheisen- 
kem 17 sowie einem Anker 16, der den Zuhaltestift 7 vor 15 
dem positiven Ergebnis des kryptographischen Protokolls 
verriegelt, d. h. an einer weiteren Bewegung beim Einstek- 
ken des Schlussels 2 gegen den Federdruck der Druckfeder 
9 hindert Nach positivem Ergebnis des kryptographischen 
Protokolls betatigt der Mikrochip 3 Uber ein Steuersignal ei- 20 
nen elektronischen Schalter 21, der einen Stromkreis zur Er- 
regung der Magnetspule 15 schlieBt. Die Erreguhg der Ma- 
gnetspule 15 erfolgt nicht direkt von der Batterie 11 aus, 
sondem iiber den als Energiespeicher dienenden Kondensa- 
tor 10, dessen Kapazitat so bemessen ist, daB die Batterie 11 25 
keinen Impuls mit hoher Stomdichte aufzubringen hat Zur 
Entsperrung des Zuhaltestiftes 7 und damit zur Freigabe der 
Drehung des SchlieBzylinders 1 genUgt nur ein kurzzeitiges 
Ansprechen des Betatigungselementes 8. Der Anker 16, der 
normalerweise wie ein Haken eine Arretierungsnase 23 des 30 
Zuhaltestiftes 7 untergreift, wird dann angezogen und der 
Zuhaltestift 7 kann unbehindert vom Anker 16 durch eine 
durch Einschieben des SchlUssels 2 gespannte Feder nach 
unten gedriickt werden. Auch nach dem Ansprechen des 
Elektromagneten verbleibt der Zuhaltestift 7 in Freigabe- 35 
stellung und zwar solange, bis der Schlussel 2 wieder gezo- 
gen wird und die Druckfeder 9 den Zuhaltestift wieder nach 
oben driickt. 

Die Fig. 5 bis 9 zeigen schematisch die Herstellung und 
Ausgestaltung des Schlussels 2. Fig, 5 zeigt einen Blechzu- 40 
schnitt fur den Schlussel 2 mit Biegelinien fur den Schlus- 
selbart Fig. 6 zeigt den Blechzuschnitt des Schlussels 2 im 
U-fdrmig gebogenen Zustand des Schlusselbartes. Fig. 7 
zeigt den Schlussel 2 mit den beiden Kontakten 12 fur die 
SignalUbertragung und einen Kontakt 13 fur die Stromzu- 45 
fUhrung zum im Schlusselkopf eingebauten Mikrochip 4. 
Die Ruckleitung zur Stromversorgung des Mikrochips 4 er- 
folgt direkt iiber den metallischen Schlussel 2 und den me- 
tallischen SchlieBzylinder 1. Bei einer im SchlieBzylinder 1 
untergebrachten Batterie 11 kann der Ladezustand der Bat- 50 
terie und/oder des Kondensators 10 durch einen im Schlus- 
sel 2 eingebauten optischen Signalgeber, z. B. eine LED, an- 
gezeigt werden. Fig. 8 zeigt den Schlussel 2 mit eingefugter 
Leiterplatte 22 in einer Seitenansicht und Fig. 9 im Schnitt. 
Auf der Leiterplatte befinden sich stimseitig die Kontakte 55 
12 und 13 sowie die Zuleitungen zum Mikrochip 4. 

Wie bei einer mechanischen Zuhaltung ist der Schlussel 2 
so verriegelbar, daB er nur in einer Grundstellung des 
SchlieBzylinders 1 eingefuhrt oder gezogen werden kann. 

Die erfindungsgem&Be SchlieBvorrichtung kann auch ei- 60 
nen weiteren AufschlieBmechanismus aufweisen, dessen 
zugehoriger Schlussel in sicherer Verwahrung vorgehalten 
wird und der insbesondere im Notfall, beispielsweise bei de- 
fekter Elektronik, einsetzbar ist 

Nachfolgend werden Ausgestaltungen fur das kryptogra- 65 
phische ProtokoU aufgezeigt FUr das kryptographische Pro- 
tokoll kann beispielsweise das "challenge and response" 
Verfahren gemaB DIN/ISO/IEC 9798 verwendet werden. 
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Das kryptographische ProtokoU der Erfindung basiert auf 
geheimen Kryptovariablen, die sowohl in den Mikrochip 3 
des SchlieBzylinders 1 als auch in den Mikrochip 4 des 
SchlUssels 2 ladbar ist, z. B. Uber die entsprechenden gegen- 
einander isolierten Kontakte. Es kann sowohl ein symmetri- 
scher Kryptoalgorithmus verwendet werden mit identischen 
Kryptovariablen im SchlieBzylinder 1 und Schlussel 2 als 
auch ein asymmetrischer Kryptoalgorithmus, z. B. das 
RSA- Verfahren, bei dem die Kryptovariablen von SchlieB- 
zylinder 1 und Schlussel 2 verschieden sind. Eine gespei- 
cherte Kryptovariable kann auch durch eine andere ersetzt/ 
uberschrieben werden. Es ist vorteilhaft, das Oberschreiben 
der Kryptovariablen im Mikrochip 3 des SchlieBzylinders 1 
nur bei aufgeschlossenem SchlieBzylinder zuzulassen. 
Hierzu wird dann ein spezieller Schlussel 2 mit einem daran 
angeschlossenen Programmiergerat verwendet. Der 
SchlieBzylinder 1 kann hierzu auBere Kontakte (nicht darge- 
stellt) aufweisen, die nur im aufgeschlossenen Zustand zu- 
ganglich sind. Als Speicher fur die Kryptovariablen lassen 
sich insbesondere EEPROMs einsetzen. 

PatentansprUche 

1. Elektronische SchlieBvorrichtung bestehend aus ei- 
nem SchlieBzylinder (1) und einem Schlussel (2) sowie 
folgenden Merkmalen: 

- einem ersten Mikrochip (3), der im SchlieBzy- 
linder (1) integriert ist, 

- einem zweiten Mikrochip (4), der im Schlussel 
(2) integriert ist, 

- einer Koppelvorrichtung, die bei eingefuhrtem 
Schlussel (2) einen Signalkreis zwischen dem er- 
sten (3) und dem zweiten Mikrochip (4) schlieBt 
und die Abwicklung eines kryptographischen Pro- 
tokolls zwischen zwei Kryptoteilnehmern ermog- 
licht, wobei die beiden Mikrochips (3, 4) diese 
Kryptoteilnehmer bilden, 

- einer elektromagnetischen Zuhaltung (6) mit 
einem Zuhalteelement (7) zur Blockierung der 
Drehung des SchlieBzylinders (1), wobei das Zu- 
halteelement (7) durch kurzzeitiges Ansprechen 
eines insbesondere elektromagnetischen Betati- 
gungselements (8) nach positivem Ergebnis des 
kryptographischen Protokolls freigebbar ist und 
wobei zur Bereitstellung der Energie ftir das kurz- 
zeitige Ansprechen des Betatigungselements (8) 
ein Energiespeicher (10) vorgesehen ist 

2. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Zuhalteelement (7) ein Feder- 
element (9) zugeordnet ist, derart, daB das Zuhalteele- 
ment (7) bei Einfuhren des SchlUssels (2) niederge- 
driickt wird und nach dem kurzzeitigen Ansprechen 
des Betatigungselements (8) in eine Freigabestellung 
kommt und dort verbleibt bis der SchlUssel (2) wieder 
gezogen wird. 

3. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der SchlUssel (2) in an sich 
bekannter Weise mechanisch so verriegelbar ist, daB er 
nur in einer Grundstellung des SchlieBzylinders (1) 
eingefiihrt oder gezogen werden kann. 

4. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB eine Batterie (U) im 
SchlieBzylinder (1) oder im Schlussel (2) vorgesehen 
ist, die geeignet ist, die Energie zur Ladung des Ener- 
giespeichers (10) wie auch die Energie zum Betrieb des 
ersten und/oder zweiten Mikrochips (3, 4) aufzubrin- 
gen. 

5. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
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4, dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher 
(10) ein Kondensator ist, der eine derart groBe Kapazi- 
tat aufweist, daB eine/die Batterie (11) keinen Impuis 
mit hoher Stromdichte fUr das Betatigungselement (8) 
aufzubringen hat t 5 

6. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB als Koppelvorrichtung 
zur Abwicklung des kryptographischen Protokolls zwi- 
schen den beiden Kryptoteiinehmern gegeneinander 
isolierte eleklrische Kontakte (12) am SchlieBzylinder 10 
(1) und am Schliissei (2) vorgesehen sind. 

7. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Abwicklung des 
kryptographischen Protokolls zwischen den beiden 
Kryptoteiinehmern (3, 4) eine kapazitive, induktive 15 
oder optische Kopplung zwischen SchlieBzylinder (1) 
und SchlUssel (2) vorgesehen ist. 

8. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB zur Strom versorgung 
jenes Mikrochips (3, 4), dessen SchlieBzylinder (1) 20 
oder Schlussel (2) keine eigene Batterie (11) aufweist, 
gegeneinander isolierte Kontakte (13) am SchlieBzy- 
linder (19) und am Schlussel (2) zur Energieiibertra- 
gung vorgesehen sind. 

9. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 25 

8, dadurch gekennzeichnet, daB ein Unterbrechungs- 
schalter (14) im Stromkreis zwischen Batterie (11) und 
einem Mikrochip (3) vorgesehen ist, der durch Einstek- 
ken des Schlussels (2) betatigbar ist. 

10. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 30 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das elektromagne- 
tische Betatigungselement (8) aus einer Magnetspule 
(15) und einem Anker (16) besteht, der bei Erregung 
der Magnetspule (15) das unter dem Federdruck des 
Federelements (9) stehende Zuhalteelement (7) ent- 35 
spent. 

11. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der SchlieBzylin- 
der (1) die geometrischen AuBenabmessungen eines 
handelsublichen SchlieBzylinder aufweist. 40 

12. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspruche 4 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der SchlieBzylin- 
der (1) ein im Einbauzustand von auBen zugangliches 
Batteriefach aufweist. 

13. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 45 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB fur das kryptogra- 
phische Protokoll das "challenge and response- Verfah- 
ren" verwendet wird. 

14. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das kryptographi- 50 
sche Protokoll auf geheimen Kryptovariablen basiert, 
die sowohi in den ersten als auch in den zweiten Mikro- 
chip (3, 4) ladbar sind. 

15. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB fur das kryptogra- 55 
phische Protokoll ein symmetrischer Kryptoalgorith- 
mus verwendbar ist und die von diesem Kryptoalgo- 
rithmus benutzten Kryptovariablen im SchlieBzylinder 
(1) und im Schliissei identisch sind. 

16. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 60 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB fiir das kryptogra- 
phische Protokoll ein asymmetrischer Kryptoalgorith- 
mus, z. B. das RSA-Verfahren, verwendbar ist und die 
von diesem Kryptoalgorithmus benutzten Kryptovari- 
ablen im SchlieBzylinder (1) und im Schlussel (2) ver- 65 
schieden sind. 

17. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspruche 14 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Kryptovariab- 
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Jen im ersten und zweiten Mikrochip (3, 4) abspeicher- 
bar sind und durch jeweils eine andere Kryptovariable 
ersetzbar/uberschreibbar sind. 

18. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB eine benutzte/ge- 
speicherte Kryptovariable im aufgeschlossenen 
SchlieBzylinder (1) durch eine andere uberschreibbar 
ist. 

19. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur tJberschreibung der Krypto- 
variablen ein spezieller Schlussel (2) mit daran an- 
schlieBbarem Programmiergerat vorgesehen ist. 

20. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspruche 14 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der SchlieBzylin- 
der (1) zum Einschreiben einer bzw. einer neuen Kryp- 
tovariablen auBere Kontakte aufweist, die im aufge- 
schlossenen Zustand zuganglich sind. 

21. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspruche 14 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB zur Speicherung 
der Kryptovariablen Speicher in Form von EEPROMs 
vorgesehen sind. 

22. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB ein weiterer Auf- 
schlieBmechanismus vorgesehen ist, dessen zugehori- 
ger Schlussel in sicherer Verwahrung vorgehalten wird 
und der insbesondere im Notfall, beispielsweise bei de- 
fekter Elektronik, einsetzbar ist. 

23. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer im 
SchlieBzylinder (1) untergebrachten Batterie (11) der 
Ladezustand der Batterie und/oder Energiespeichers 
(10) durch einen im Schliissei (2) eingebauten opti- 
schen Signalgeber anzeigbar ist. 
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